J 


Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ£en des brevets 


® Veroffentliohungsnummer: 


0168 743 

A2 


® 


EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 


© Anmeldenummer: 85108430.1 
@ Anmeldatag: 08.07.85 


® int.cL-H02K 5/08 


® Prioritfit : 18.07.84 DE 3426126 


@ VerOffentiichungstag der Anmeldung: 22.01.1 
Patentbiatt86/4 


Benannte Vertragsstaaten: AT DE FR QB NL 


© Anmelder : Braun Aktlengesellschaft, Rttsselshelmer 
Strasse 22, D-6000 Frankfurt/Main {DE} 


® 


Erfinder: Trebltz, Bernd, Dr., Mayers Garten 13, 

D-6240Ki5nlgsteln(DE) 

Brfinder: Tewes, Bernd, Am Wald 1 , 

D-8200 WIesbaden-Medenbach (DE) 

Erfinder: Kfawuhn, Manfred, Leerbachatrasse 62, 

D-60O0 Frankfurt/Main (DE) 


© Vertreter: Elnaele, Rolf, Braun AfctiengeeeKschaft 

Poatfach 1120 Frankfurter Strasse 145, D-6242 Kronberg 
Taunus (DE) 


@ Stator fur Qletonatiom^Clelnatmotoran. 

© Ein Gletchstrom-Kteinstrnotor 1st mit oinem Stator verse- 
hen, dessert Kunststoffmagnet (41) oder dessen im Verbund 
mit dem Kunststoffrnagneten im SpritzguBverfahren herge- 
stellten Ruckachlusses (40) in der Nahe ihrer Stirnseiten 
gtelchmftBig am inneren Umfang verteilte Ausnehmungen (46, 
46') aufweteen, fn welche Lagerschilde einklipsbar sind. 
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Die Erf indung betrlfft einen Stator fiir Gleichstrom-Kleinstmotoren 
m it einen, rohrformigen RiickschluB und .It einem ringformigen Oder 
ringsegmentformigen Kunststoff magneten. 

In der DE-OS 19 54 796 ist ein Verfahren zur Herstellung eines an 
die InnenfVa-che des Riickschlusses angespritzten Dauermagneten 
beschrleben. Die Verbindung eines Lagerschilds mit dem RiickschluB 
eines Gleichstrommotors kann beispielsweise dadurch geschehen, daB 
am RiickschluB angebrachte Metall-Laschen umgebogen werden. 

Der Wirkungsgrad eines Gleichstrommotors 1st unter anderem maBgeb- 
lich von der GrbBe des Luftspalts zwischen Rotor und dem Ihn umge- 
benden Magneten abhangig, das heiBt je kleiner dieser Luftspalt 
ist desto groBer ist der Wirkungsgrad des Motors. Zwischen dem 
Rotor und dem Magneten ergeben sich aus Fertigungsgriinden aber 
meist verhaltnisn.a-Big groBe Toleranzen, so daB der Luftspalt 
relativ groB vorgesehen werden muB, wenn das Lagerschild und das 
Lager einfach und kostengUnstig herzustellen sein soil. 

Aufgabe der Erfindung ist es. einen Stator der eingangs genannten 
Art so auszubilden. daB er kostengUnstig herstellbar ist und der 
Motor einfach zu montieren ist und einen hohen Wirkungsgrad 

aufweist. 

Eine erste LSsung besteht darin, daB der Kunststoffnagnet 1n der 
Ndhe von tnindestens einer seiner Stirnseiten gleichmaB^ am 
inneren Umfang verteilte Ausnehmungen aufweist, in welche Lager- 
schilde einklipsbar sind. 

Eine zweite LBsung der Aufgabe besteht darin, daB der RUckschluB 
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aus eisengefulltem Kunststoff im Verbund mit dem Kunststoffmagne- 
ten im SpritzguBverfahren hergestellt 1st, daB der RuckschluB an 
mindestens elner Stirnseite tfber den Kunststoffmagneten hinausragt 
und daB er 1n der NShe von mindestens einer seiner Stirnseiten 
gleichmaBig am inneren Umfang verteilte Ausnehmungen aufweist, in 
welche LagerschiTde einklipsbar sind. 

Durch diese erfindungsgemaBen MaBnahmen ist es mSglich, die Lager 
als Zylinderlager auszubilden, die bei der Herstellung einstuckig 
mit dem Lagerschild bzw. dem LagergehHuse gespritzt werden. Dabei 
wird gleichzeitig eine Verringerung des Luftspalts zwischen Rotor 
und Magnet und damit eine Erhb'hung des Wlrkungsgrads erreicht. 

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
beschrieben. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausflfhrungsbeispielen naher erlautert: 
Es zeigt 

Fig. 1 die Gesamtansicht eines Motors im Schnltt, wobei beide 

Lagerschilde in einen Kunststoffmagneten eingeklipst sind* 

Fig. 2 die 6esamtansicht eines Motors im Schnitt, wobei beide 

Lagerschilde in einen im Verbund mit dem Kunststoffmagneten 
gespritzten RuckschluB eingeklipst sind. 

Fig. 3 einen Stator nach Figur 1, 

Fig. 4 einen Stator nach Fig. 2. 


30 


Der in Fig. 1 dargestellte Motor besteht im wesentlichen aus dem 
Stator 29 mit dem RUckschluB 40 und dem gespritzten Kunststoffmag- 
neten 41, dem Rotor 42 mit dem Kolektor 43 und der Welle 44, sowie 
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aus den, antriebseitigen Lagerschild 27 und dem komnutatorseitigen 
Lagerschild 28. Hierbei sind beide Lagerschilde 27 und 28 mit 
jeweils drei Rastnasen 6 in entsprechende Ausnehmungen 45 
(vgl.auch Fig. 3) des ringfbYmigen oder ringsegmentformigen 
Kunststoffmagneten 41 geklipst. 

Das kommutatorseitlge Lagerschild 28 ist einschlieBlich des 
Zylinderlagers 4 und der Anlaufscheibe 5 einstUckig gespritzt. Das 
Lager 4 1 des antriebseitigen Lagerschilds 27 ist durchgehend, 
weist also keine Anlaufscheibe auf, ist aber ebenfalls einstUckig 
gespritzt. Die Ausgleichsfolie 2 zwischen dem Grundkorper 1 und 
dent LagergehSuse 3 der Lagerschilde 27 und 28 dient zum Ausgleich 
eines eventuell zwischen der Rotorwelle 44 und der Achse der Lager 
4 oder 4' auftretenden Wlnkelversatzes. Die sacklochartigen Aus- 
nehmungen 11 am antriebseitigen Lagerschild 27 dienen zur Befesti- 
gung des Motors am Geratechassis. 

Fig. 3 zeigt den Stator eines Motors nach Fig. 1 allein. Die hier 
umlaufenden Ausgleichsnuten 46 sind zum Ausgleich der Toleranzen, 
die durch die Spritztechnik bedingt sind, vorgesehen. Die in der 
Nahe der beiden Stlmseiten vorhandenen drei Ausnehmungen 45 
erstrecken s1ch hier Uber etwa 60". 

Der RuckschluB 40 kann in den in Fig. 1 und 3 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispielen aus Metal! oder aus eisengefulltem Kunststoff 
bestehen und er kann fiir sich allein oder im Verbund mit dem 
Kunststoffmagneten 41 hergestellt sein. Die Schragen 47 an den 
Stirnseiten des Kunststoffmagneten 41 dienen zur Erleichterung des 
Einschnappens der Rastmlttel der Lagerschilde. Oiese Schragen 47 
konnen umlaufend Oder segmentartig ausgebildet sein. 
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In Fig. 2 und 4 1st der RuckschluB 40 aus eisengefulltem 
Kunststoff und 1m Verbund mit dem Kunststoffmagneten 41 im 
Zwei- Stufen- Verfahren in einem Arbeitsgang gespritzt. Der 
RuckschluB 40 ragt hier an beiden Stirnseiten liber den Kunststoff- 
magneten 41 soweit hinaus, daB an seiner Innenseite die Ausnehmun- 
gen 45' vorgesehen werden konnen. Die Ausgleichsnuten 46' sind in 
Fig. 4 segmentartig ausgebildet. 

In alien gezeigten AusfUhrungsformen wird die Mittelachse des 
Kunststoffmagneten 41 mit der Mittelachse der Lager 4, 4* so genau 
flxlert, daB der Luftspalt 48 z wise hen dem Rotor 42 und dem 
Kunststoffmagneten 40 sehr klein gehalten werden kann t so daB der 
Motor bei einfacher Montage und kostengunstiger Herstellung einen 
guten Wirkungsgrad aufweist. 
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Bezugszeichenliste fur 05148 

1 Grundkorper eines Lagerschilds 

2 Ausgleichsfolie 

3 Lagergehause 

4 Lager (Zylinderlager) von 28 
4 1 Lager (Zylinderlager) von 27 
6 Rastnasen 


11 Sacklochartige Ausnehmungen zur Befestigung 


27 Antriebseitiges Lagerschild 

28 Kommutatorseitiges Lagerschild 

29 Stator 

40 RiickschluB 

41 Kunststoffmagnet 

42 Rotor 

43 Kollektor 

44 Welle (Rotorwelle) 

45 Ausnehmungen im Kunststoffmagnet 41 
45 1 Ausnehmungen im RiickschluB 40 

46 Ausgleichsnut im Magnet 41 

46 1 Ausgleichsnut im RiickschluB 40 

47 Schrage an der Stirnseite des Magneten 41 

47" Schrage an der Stirnseite des Riickschlusses 40 

48 Luftspalt zwischen Rotor 42 und Magnet 41 
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Patentanspruche 


1. Stator (29) fUr Glelchstrom-Kleinstmotoren mit einem rohrfoY- 
niigen oder topffoYmigen RuckschluB (40) und mit einem an der 
Innenseite des Ruckschlusses (40) eingespritzten oder einge- 
druckten ringfbYmigen Oder ringsegmentfoYmigen Kunststoffmag- 
neten (41), dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoffmagmet 
(41) in der NHhe von mindestens einer seiner Stirnseiten 
gleichmaBig am inneren Umfang verteilte Ausnehmungen (45) 
aufweist, in welche Lagerschilder (27, 28) einklipsbar sind. 

2. Stator (29) fur Glelchstrom-Kleinstmotoren mit einem rohrfoY- 
migen oder topffbYmigen RuckschluB (40) und mit einem an der 
Innenseite des Ruckschlusses (40) eingespritzten ringfbYmigen 
oder ringsegmentfoYmigen Kunststoffmagneten (41), dadurch 
gekennzeichnet, daB der RuckschluB (40) aus eisengefulltem 
Kunststoff 1m Verbund mit dem Kunststoffmagneten (41) 1m 
SpritzguBverfahren hergestellt ist, daB der RuckschluB (40) an 
mindestens einer Stirnseite liber den Kunststoffmagneten 
hinausragt und daB er in der NShe von mindestens einer seiner 
Stirnseiten glelchmHBig am Inneren Umfang verteilte Ausnehmun- 
gen (45') aufweist, in welche Lagerschilde (27, 28) einkllps- 
bar sind, 

3. Stator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
drei Ausnehmungen (45, 45 1 ) vorgesehen sind* 
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Stator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS sich die 
Ausnehmungen (45, 45') uber etwa 60° erstrecken* 

Stator nach einem der AnsprUche 1, 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet , da(3 der Querschnitt der Ausnehmungen 
trapezformig ist. 

Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kunststoff magnet (41) an sei nen Stirnseiten umlaufende oder 
segmentierte SchrSgen (47) zur Erleichterung des Einrastens 
der Lagerschllde aufwefst. 

Stator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
RlickschluB (40) an seinen Stirnseiten umlaufende oder segmen- 
tierte Schragen (47'} zur Erleichterung des Einrastens der 
Lager schilde aufweist. 
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